Merkblatt I] ﬁ

Eine Erganzung zu den DLG-Prifberichten 3 0 6

Moderne Satechnik
fur Getreide, Raps und
Leguminosen

Die verschiedenen Getreidearten, die mit etwa 6,7 Mio. ha Anbauflache
annéhernd 60% der Ackerfliche der Bundesrepublik Deutschland beanspru-
chen, sowie Kérnerraps und Kérnerleguminosen mit insgesamt etwa 1 Mio. ha
und nahezu samtliche Zwischenfriichte werden mit Drillmaschinen gesit.
Abgesehen von Einzelkornsamaschinen fiir die Mais- und Riibensaat, die -
entsprechend umgeriistet - teilweise auch fiir Raps, Leguminosen und ver-
schiedenen Sonderfriichten verwendet werden, hat sich die Drillmaschine als
Universalsdmaschine fur die wichtigsten Koérnerfrichte behauptet. Der
Inlandsabsatz der Landmaschinenindustrie an Drillmaschinen und Einzelkorn-
sdmaschinen belduft sich derzeit auf etwa 10.000 Stick pro Jahr.

Bestimmend fiir ihre Auswahl sind die Anforderungen bei der Getgidesaat. Bei
der Beurteilung unterschiedlicher technischer Lésungen sind besonders die
entsprechenden Einsatzverhaltnisse, je nach Art und Ausfiihrung der
Bodenbearbeitung, im Einzelfall aber auch die Anforderungen spezieller
Fruchtarten, wie beispielsweise Raps und Leguminosen zu beachten. Bedingt
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durch die Vielzahl méglicher Sonderausristungen steigen nicht nur die
Anforderungen an die Funktions- und Betriebssicherheit, sondern auch die
Kosten, so daB die Voraussetzungen fir einen wirtschaftlichen Einsatz zu
beriicksichtigen sind.

1. Technik der Samaschinen

Fir die Saat von Kornerfriichten werden tiberwiegend Samaschinen mit Vo-
jumendosierung (Drillmaschinen) eingesetzt, fir Kérnerraps und Leguminosen
teilweise auch Einzelkornsamaschinen. Neben der konventionellen Saat nach
der Pflugfurche gewinnt die Mulchsaat im Rahmen der konservierenden
Bodenbearbeitung zunehmend an Bedeutung. Besondere Anforderungen stelit
die Direktsaat an die Geratetechnik (DLG-Merkblatt 301).

1.1 Dosierung und Saatgutzuleitung

Bezliglich der Dosierung und Saatgutzuleitung ist prinzipiell zwischen mecha-
nischen und pneumatischen Drillmaschinen, sowie Einzelkornsamaschinen zu
unterscheiden. Bei mechanischen Drillmaschinen reicht der Saatgut-
vorratsbehélter (ber die gesamte Arbeitsbreite (Kasten-Drillmaschinen). Zur
Saatgutdosierung ist am Behaltergrund pro Reihe ein separates Sdrad mit
gefederter Bodenklappe auf einer gemeinsamen Séwelle montiert. Es werden
Uberwiegend Nockenrader eingesetzt, welche flr Feinsaaten — wie beispiels-
weise Raps - mit einem seitlichen oder mittigen Feinsarad kombiniert sind.
Das Saatgut gelangt ausschiieBlich Uber die Schwerkraft durch die Saatlei-
tungsrohre, meist in Teleskopbauweise, zu den Sascharen. Die Saatmenge wird
hierbei Giber die Sawellendrehzahl mittels stufenlosemn Olbadgetriebe eingestelit.

Seltener ist der Einsatz von Schubradern, bei welchen die Saatmenge durch
seitliches Verschieben der Sawelle, d.h. Verstellen der wirksamen Zellenbreite
eingestellt wird.

Pneumatische Drillmaschinen sind durch einen zentralen, trichterférmigen
Saatgutbehalter gekennzeichnet, an dessen Auslauf das Saagut durch ein
groBvolumiges Zellenrad in den Forderluftstrom eingebracht wird. Das
Zellenrad erfiillt eine Doppelfunktion als Luftschleuse und Dosierorgan. Die
Einstellung der Saatmenge erfolgt durch Verstellung der wirksamen Breite des
Zellenrades oder Drehzahidnderung iiber ein Olbadgetriebe bzw. drehzahl-
regelbarem Gleichstrommotor. Fur Feinsaaten wird das Zellenvolumen oder die
Drehzahl verringert, wobei bei letzterem die Zellenzahl durch Einlegen von
Stegen oder Umschalten auf ein paralleles Zellenrad erhéht wird. Das zu-
dosierte Saatgut wird in den Luftstrom eingeschleust und nach pneumatischer
Férderung Uber Prallverteiler den Sascharen zugeteilt. Eine Sonderbauform
stellen pneumatische Drillmaschinen mit dezentraler Dosierung dar. Analog zu
den mechanischen Drilimaschinen, wird das Saatgut mit je einem Séarad pro
Reihe dosiert, anschlieBend jedoch Uber Venturidiisen in den Luftstrom der
Saatleitungen eingespeist und pneumatisch zu den Séscharen geférdert.

2

Sowohl bei mechanischen als auch bei pneumatischen Drillmaschinen erfoigt
eine Volumendosierung in Abhangigkeit von der zuriickgelegten Wegstrecke,
indem die Sawelle (ber die Laufrader (Anbaumaschinen) bzw. {ber ein
Spornrad oder die Packerwalze (Aufbaumaschinen) angetrieben wird.
AbhZngig von der Schittdichte des Saatgutes muB die auszubringende
Saatgutmenge in kg/ha mit Hilfe einer Abdrehprobe eingestelit werden. Bei
technisch einwandfreien und sorgfaltig eingestellten Maschinen sind kaum
Unterschiede zwischen eingestellter und tatsichlich ausgebrachter Saatmenge
zu erwarten. Abweichungen gibt es lediglich beim Einsatz an stark geneigten
Hangen. Bei der Saatgutzuteilung durch Saréder wird in Bergauffahrt etwas
mehr und in Bergabfahrt etwas weniger ausgebracht als in der Ebene. Bei der
Arbeit quer zum Hang (Schichtlinie) ergeben sich keine nennenswerten
Unterschiede.

Beizmittelabrieb unter den Saradern kann, besonders bei der Rapssaat, eben-
falls zur Anderung der eingestellten Saatmenge fiinren. Durch Abschalten der
Rihrwelle bei mechanischen Maschinen und Einsatz einer Reinigungsbirste
am Zellenrad bei pneumatischen Maschinen laBt sich dieser Nachteil vermei-
den. Auch Erschiitterungen eines gekoppelten Bodenbearbeitungsgerates
sowie ein unregelméBiger SaatgutfluB durch Briickenbildung (z.B. Erbsen,
Grassamen) kénnen die Ausbringmenge beeinflussen. Es empfiehit sich in
jedem Fall, die eingestellte Saatmenge auf dem Feld zu kontrollieren.

Fir eine gezielte Anderung der Saatmenge wahrend der Fahrt, z.B. bei wech-
selnden Bodenverhaltnissen, bietet sich eine Saatmengen-Fernverstellung an.

Ergebnisse aus Vergleichspriifungen zeigen, daB beziiglich der Querverteilung
(Verteilung auf die einzeinen Saatgutausldufe) und Langsverteilung (Verteilung
der Kornabstdnde in der Reihe) des Saatgutes keine nennenswerten
Unterschiede zwischen den genannten Verfahren der Saatgutdosierung und
-zufihrung bestehen; wobei die Langsverteilung bei sdmtlichen Sdmaschinen
mit Volumendosierung generell ungleichmaBig ist. Ein gleichmaBiger Korn-
abstand ist nur durch Einzelkornsdmaschinen zu erreichen. Daher wird die
Kaufentscheidung, ob mechanisch oder pneumatisch, iberwiegend nach
preislichen und arbeitstechnischen Gesichtspunkten getroffen. Bei Arbeits-
breiten bis zu 3 m spricht in den meisten Fallen allein der geringere Anschaf-
fungspreis fir Maschinen mit mechanischem Sasystem.

Bei groéBeren Arbeitsbreiten weisen pneumatische Maschinen durch die
Méglichkeit der aufgeldsten Bauweise deutliche Vorteile auf. Auch bei
Arbeitsbreiten von 6 m und mehr lassen sich die Maschinen problemlos auf
Transportbreite einklappen. AuBerdem zeichnen sich diese Maschinen durch
besonders einfache Einstellung und Handhabung aus.

1.2 Saatgutablage

Bei den (blichen Saatmengen im Getreideanbau entfillt je ein Korn auf eine
Flache von rund 25 cm?. Zur optimalen flichenméBigen Verteilung der Korner
muBte somit ein Reihenabstand von 5 cm eingehalten werden - eine
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Forderung, die sich kaum mit vertretbarem technischen Aufwand realisieren
1aBt. Markttbliche Drilimaschinen weisen Reihenabsténde zwischen 8 und 18 cm
auf, wobei Abstande um 12 cm am haufigsten anzutreffen sind. Um auch in
einem mit Pflanzenresten durchsetzten oder grobscholligen Saatbett stérungs-
frei arbeiten zu kénnen, missen die Sédschare bei engen Reihenabstéanden in
drei oder vier Reihen hintereinander versetzt angeordnet sein. Eine Alternative
hierzu stellen bodengetriebene rotierende Ausrdumer dar, welche zwischen die
Saschare eingreifen und Pflanzenriickstinde aus der kritischen Zone entfernen.

Die am haufigsten eingesetzte Sascharbauart ist nach wie vor das
Schleppsédschar. Sind schwierige Einsatzverhiltnisse zu erwarten, z.B. in
Verbindung mit einer pfluglosen Getreide- oder Zwischenfruchtbestellung, bie-
ten sich schrag angestellte Einscheibenschare oder Doppelscheibenschare
an, welche die Pflanzenreste durchtrennen, beiseite raumen oder - falis sich
gelegentlich Anhaufungen bilden - {berrollen. Das Saatgut wird dabei nicht
linienférmig abgelegt, sondern in einem 3 bis 5 cm breiten Band, was durchaus
erwinscht ist, da sich dadurch eine bessere Standraumverteilung ergibt. Aus
diesem Grund wurden auch spezielle Band- oder Breitsaatschare entwickelt,
seien es Raumschare, die den Boden in Bandbreite beiseite schieben oder
Fligelschare, die den Boden anheben und das Saatgut unter der Boden-
oberflache plazieren.

Einige Drillmaschinen mit Schleppsascharen lassen sich durch entsprechende
aufsteckbare Scharverbreiterungen (Bandbreite 6 bis 8 cm) kostenglinstig und
einfach fur die Bandsaat umristen. Es kann dann, je nach Bodenzustand, zwi-
schen Drill- und Bandsaat gewahit werden. Wird die Reihenweite auf
Bandbreite verringert, 148t sich unter Verwendung der genannten Aufsteckteile
eine Breitsaat erreichen.

Einzelkorndosierung

Zellenrad

Schubrad

Nockenrad

pneumatisch/dezentral

pneumatisch/zentral

mechanisch/dezentral
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Technik und Verfahren zur Saat von Kérnerfriichte



Voraussetzung fiir ihren stérungsfreien Einsatz und eine einwandfreie Samen-
ablage ist ein ausreichend lockeres, feinkriimeliges, trockenes und pflanzen-
restfreies Saatbett. Daher bleibt die Verwendung von Radum- und Fllgelscharen
auf Ausnahmefalle begrenzt.

Eine Sonderbauart stellen Packersiakombinationen dar, bei welchen das
Saatgut in die Spurrillen von Ringpackern abgelegt, von Druckrollen ange-
dritickt und schlieBlich durch Striegel mit Erde bedeckt wird. Mit dieser
Packerrillensaat konnen auch geringe Saattiefen exakt eingehalten werden,
wobei das Saatbett jedoch sehr sorgfaltig einzuebnen ist. Fir tiefe Aussaaten,
wie beispielsweise Ackerbohnen ist dieses Ablageverfahren allerdings nicht
.geeignet.

Bei Samaschinen, die auf Friasen oder Zinkenrotoren aufgebaut sind, wird das
Saatgut haufig tiber Bandsaatrohre in den abflieBenden Erdstrom geleitet. Im
Vergleich zur Drillsaat ist zwar eine bessere Kornverteilung maglich, aber eine
gezielte Tiefenablage I4Bt sich nur mit groBem Einstellaufwand erreichen.
Dagegen arbeiten sie selbst bei groBen Massen von Ernterlickstanden ver-
stopfungsfrei und bieten daher besonders vorteilhafte Einsatzmdglichkeiten im
Rahmen der pfluglosen Bestellung.

Um die Kornverteilung und die Tiefenablage dieser Maschinen zu verbessern, wer-
den auch spezielle héhen-, winkel- und tiefenverstellbare Band- und Breitsdschare
sowie entsprechend einstellbare Doppelscheibenschare angeboten.

Frassaatmaschinen mit einer (iber die gesamte Maschinenbreite durchgehen-
den, pneumatisch beschickten Séschiene ermdglichen eine Breitsaat mit
gleichmaBiger Tiefenablage. Sie eignen sich nicht nur fir die pfluglose
_ Bestellung sondern kénnen auch auf gepfiigten Béden eingesetzt werden.

Mehrjahrige Versuchsergebnisse und praktische Erfahrungen bestatigen, daB
unter giinstigen Bedingungen mit der Band- und Breitsaattechnik im Vergleich
zur Drilisaat hohere Ertrage erreicht werden kdnnen und zwar in einer
GroBenordnung von 2 bis 3%. Bedingt durch die besseren Standraumver-
haltnisse 148t sich darlber hinaus die erforderliche Saatmenge, besonders bei
breitsaatahnlicher Verteilung, um 20 bis 25% verringern. Allerdings ist als
Voraussetzung fir einen gleichmaBigen Feldaufgang auf eine exakte Tiefen-
ablage, d.h. eine mdglichst geringe Streuung der Ablagetiefe um die
gewiinschte mittlere Saattiefe, zu achten. Eine zentrale Schardruckverstellung
erleichtert die Tiefenregulierung. Besonders bei wechselnden Bodenver-
haltnissen empfiehlt sich eine entsprechende hydraulische Verstellmoglichkeit
vom Schlepper aus, um im lockeren Saatbett ein Absacken und auf festem
Boden ein Herausheben der Schare zu vermeiden. Selbst bei Einhaltung der
exakten Saattiefe sind unterschiedliche Keimtiefen moglich. Je nach Art und
Einstellung des Striegels ergibt sich haufig eine ungleichméaBige Boden-
bedeckung, so daB zum Beispiel mit einer eingesteliten Saattiefe von 3 cm
nicht in jedem Fall eine Keimtiefe von 3 cm erzielt wird.

Um eine Hiufelkultur und ein Verrithren der Korner durch harkendhnliche
Striegel zu vermeiden, soliten flach und verstopfungsfrei arbeitende sowie ver-
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stellbare Ausfilhrungen eingesetzt werden, die eine gleichméBige Bedeckung
des Samens mit Boden ermdglichen. Spezielle Tiefenbegrenzer fiir Schlepp-
sischare — seien es Gleitkufen oder Tastrollen — empfehlen sich nur bei fein-
kriimeligem, ebenem, trockenem und pflanzenrestfreiem Saatbett. Bei grob-
scholliger Oberfliche heben sie die Schare aus dem Boden, auf feuchten Boden
mit Pflanzenresten verkleben und verstopfen sie. Scheibenschare werden allge-
mein mit entsprechend funktionssicheren Tiefenbegrenzern ausgeriistet.

1.3 Zusatzausriistungen

Zu den zahlreichen Zusatzausristungen gehoren z.B. Fahrgassenschaltung,
SpuranreiBer, fernbediente Schardruck- und Saatmengenverstellung,
sowie spezielle Striegel und Sonderbereifung. Darliber hinaus werden mittler-
weile von allen bedeutenden Herstellern elektronische Steuer-, Regel- und
Uberwachungseinrichtungen fiir die verschiedenen Funktionen bei Sama-
schinen angeboten.

Zur Erleichterung der nachfolgenden Dungungs- und PflanzenschutzmaB-
nahmen, ist die Anlage von unbeséten Fahrgassen durch Unterbrechung des
Saatgutflusses in den entsprechenden Drillreihen allgemein (iblich, tUberwie-
gend direkt hinter den Schiepperradern in der Mitte der Samaschinenbreite.
Abhingig von den Arbeitsbreiten der Sa-, Dinge- und Pflanzenschutzgerate
ergeben sich unterschiedliche Schaltfolgen, welche mechanisch, hydraulisch
oder elektronisch — mit dem Ausheben der Maschine als Taktgeber — realisiert
werden. Da Samaschinen zuweilen auch innerhalb der Reihe ausgehoben wer-
den miissen, z.B. um Verstopfungen zu entfernen, wird der Schaltzustand
durch optische Signale an der Maschine oder per elektronischer Anzeige in der
Schlepperkabine angezeigt, um eine manuelle Korrektur zu erméglichen. Meist
ist die Fahrgassenschaltung mit der Fahrgassenmarkierung und mit Spuran-
reiBer kombiniert, um eine exakte AnschluBfahrt zu gewéhrieisten.

Die Anlage der Fahrgassen erfolgt bei mechanischen Maschinen uberwie-
gend durch Anhalten der entsprechenden Sérader lber eine Vorgelegewelle
oder elekiromagnetische Kupplung (Sédradstop). Bei pneumatischen
Maschinen werden die entsprechenden Auslaufoffnungen am Prallverteiler mit
Magnetklappen verschiossen, wodurch die benachbarten Ausgange mehr
Saatgut erhalten. Eine Alternative stellt die Anordnung von Luftweichen hinter
den Auslauféffnungen dar, durch die das Saatgut in den Saatgutbehalter
zuriickgefiihrt werden kann. Dadurch ergibt sich eine gleichmaBigere
Querverteilung.

Abgesehen von Fahrgassenschaltungen lassen sich teilweise auch die Sa-
wellenfunktion, der Saatgutfiillstand und die Satiefe elektronisch (iber einen
Monitor mit entsprechenden Eingabeméglichkeiten und Anzeigen liberwachen.
Wird die Sawelle Uber einen Hydro- oder Elektromotor angetrieben, ist eine
Regelung der Ausbringmenge wihrend der Felduberfahrt méglich. Damit sind
die Voraussetzungen fir eine teilflichenspezifische Aussaat dber GPS-Appli-
kation gegeben.



1.4 Bestellkombinationen

Zur Reduzierung der Feldiiberfahrten und der damit verbundenen Einsparung
von Arbeits- und Maschinenkosten haben sich Gerédtekombinationen fir die
gleichzeitige Saatbettbereitung und Saat durchgesetzt. Fir die Lockerung und
Einebnung des Bodens werden hierbei meist zapfwellengetriebene Boden-
bearbeitungsgerate wie Zinkenrotoren oder Kreiseleggen eingesetzt, fur die
Ruackverfestigung unterschiedliche Bauarten von Packerwalzen. Bedingt durch
die hervorragende Riickverfestigung sowie aufgrund der geringeren Verkle-
bungs- und Verstopfungsgefahr, haben Reifenpacker, bestehend aus dicht
nebeneinander aufgereihten Gummireifen, eine weite Verbreitung gefunden.

Standard-Drillmaschinen werden h&ufig hinter Bodenbearbeitungsgeréten an-
gebaut. Allerdings wird dadurch der Schwerpunkt nach hinten verlagert, so
daB zum Ausheben der Bestellkombination groBe Hubkrafte erforderlich sind.
Deshalb erfolgt die Verbindung zwischen Anbausdmaschine und Boden-
bearbeitungsgerét in vielen Fallen mit einem hydraulischen Hubrahmen. Beim
Wenden sowie beim Transport wird die Samaschine zur Verringerung des
Schwerpunktabstands lber das Bearbeitungsgerat geschwenkt. Der erforder-
liche Hubkraftbedarf wird dadurch um etwa 25 % reduziert und die Vorder-
achsentlastung vermindert.

Diese Vorteile lassen sich einfacher erreichen, indem die Sdmaschine auf das
Bearbeitungsgerit aufgebaut wird. Bis zu einer Arbeitsbreite von 4 m kénnen
sowohl pneumatische als auch mechanische Systeme eingesetzt werden,
wobei das Gewicht des Saatgutbehdlters einen begrenzenden Faktor darstellt,
da das Fassungsvermdgen durch die Zunahme der SchlaggréBen mittierweile
mindestens 250 I/m Arbeitsbreite betragen sollte. Hier zeigen pneumatische
Systeme durch die Méglichkeit zur aufgeldésten Bauweise ihre eigentlichen
Vorteile: der Saatgutbehélter kann an der Fronthydraulik angebaut werden, bei
Systemschleppern auch im Front- oder Heckaufbaurahmen. Bei Arbeitsbreiten
von 6 m und mehr werden gezogene Saatbettkombinationen aufgesattelt oder
angehingt. Die - meist pneumatische - Drillmaschine wird auf diese Kom-
bination auf- oder angebaut, wobei fir den Anbau teilweise serienmaBig eine
Heckdreipunkthydraulik vorhanden ist. Direktsaatmaschinen werden aufgrund
ihres groBen Gewichtes auch bei geringeren Arbeitsbreiten aufgesattelt.

1.5 Anforderungen an den Schiepper; Flachenleistungen

Bei angebauten Drillmaschinen liegt die Ubliche Fahrgeschwindigkeit bei 7 bis
12 km/h, woraus sich bei einer Arbeitsbreite von 3 m eine Flachenleistung von
1,2 bis 2,5 ha/h ergibt. Der Hubkraftbedarf einer solchen Maschine betragt mit
gefilitem Saatkasten etwa 1600 daN (1daN = 1kg), die erforderliche
Schiepperleistung 35 bis 40 kW. Bei zapfwellengetriebenen Bestellkom-
binationen liegt die Fahrgeschwindigkeit bei 5 bis 8 km/h: Mit einer 3 m breiten
Kombination lassen sich etwa 0,8 bis 1,8 ha/h sden. Der Hubkraftbedarf
betragt je nach eingesetztem Bodenbearbeitungsgerat 3000 bis 6000 daN, die
erforderliche Schlepperieistung 80 bis 100 kW, bei 4 m Arbeitsbreite bis 125 kW.
Den Vorschriften der StVZO entsprechend missen auch bei ausgehobenem

Gerat mindestens 20% des Schlepperleergewichtes auf der Vorderachse ver-
bleiben, somit ist das Gewicht und der Schwerpunktabstand angebauter
Bestellkombinationen ein begrenzender Faktor. Aufgesattelte und gezogene
Kombinationen stellen wesentlich geringere Anforderungen an die Hubkraft des
Schleppers. Bei 6 m Arbeitsbreite liegt die erforderliche Schlepperleistung bei
130 bis 150 kW.

2. Einsatzbereiche der Samaschinen

2.1 Getreidesaat

Bei der Getreidesaat in ein pflanzenrestfreies Saatbett steht eine bessere
Samenverteilung im Vordergrund. Von den genannten L&sungen (Eng-, Band-,
Breitsaat) empfehlen sich besonders sogenannte Engsaatmaschinen mit
Reihenabstanden von 8 bis 10 cm, mit drei- oder vierreihig angeordneten
Schleppsischaren, um auch bei gréberer Bodenoberflache stérungsfrei arbei-
ten zu kénnen.

Bei der Saatablage in einen mit Pflanzenresten bedeckten oder durch-
mischten Boden, besonders bei groBen Strohmengen auf dem Feld und
gleichzeitig sehr trockenem oder sehr feuchtem Bodenzustand kommt es dar-
auf an, das Saatgut sowohl (iber die Fldche als auch iber die Tiefe so zu ver-
teilen, daB schadigende Einfiiisse durch Pflanzenreste vermieden werden und
eine optimale Wasserversorgung gewéhrleistet ist. Die “richtige” Satechnik fur
den pfluglosen Ackerbau sollte diesen Anforderungen méglichst weitgehend
entsprechen.

Fir die Mulchsaat von Getreide — und anderen Kérnerfriichten — werden her-
kémmliche Samaschinen liberwiegend mit sogenannten Rollscharen ausgeri-
stet. Sie haben sich seit Jahren bewéhrt und ermdglichen in den meisten Fallen
eine storungsfreie Saat mit exakter Tiefenablage (Tiefenbegrenzer) und
gegentliber der herkdmmlichen Drillsaat eine bessere Kornverteilung. Probleme
gibt es lediglich in Einzelfdllen bei groBen und sperrigen Strohmassen, Uber die
die Rollschare hinweglaufen, auf tonigen Béden in feuchtem Bodenzustand mit
Verklebungen sowie auf sehr leichten Sandbdden mit der Tiefenflihrung.

Die Kornablage mit versteilbaren Saatrohren in den abflieBenden Erdstrom ist
ein einfaches Verfahren, aber schwierig in der Handhabung. Besonders das
Einstellen einer gleichméBigen Saattiefe erfordert einen hohen Einstellaufwand.
Die bandsaatartige Kornverteilung 1aBt sich durch Verbreiterungen der
Saatgutausldufe oder deltaférmige Breitsaatschare verbessern. Unter giinsti-
gen Bedingungen |48t sich zwar eine gleichméBige Saattiefe mit geringer
Streuung erreichen, aber bei hdufig wechselnden Einsatzverhaltnissen ist es
nicht einfach, immer wieder den optimalen Einstellwinkel der Ausldufe sowie
die optimale Stellung des Prallbleches zu ermitteln. Mit verbesserten Ein-
stellméglichkeiten und speziell gekrummten Saatgutausidufen kann das
Saatgut auch unter der Mulchdecke auf festen Boden abgelegt werden.



Gegeniiber den bisher genannten LOsungen, die das Saatgut in die
Mulchschicht ablegen, plaziert die Saschiene die Samen unter die Mulchdecke
auf festen Boden (sofern vorher nicht tiefer gearbeitet wurde). Die Vorteile die-
ses Verfahrens, bei dem die Arbeitstiefe des vorlaufenden Frisrotors der
Sétiefe entspricht, sind:
® Ablage auf festern Boden, d. h. AnschluB an wasserflihrende Bodenschichten,
e gleichméaBige Saattiefe liber die gesamte Arbeitsbreite,
o Breitsaat-Verteilung der Samen sowie
e die Ablage unter der Mulchschicht,
d.h. besonders bei groBen Strohmengen wird der Kontakt zwischen Stroh
und Samen und der EinfluB keimhemmender Stroh-Abbauprodukte
begrenzt.

Voraussetzung flir eine gleichmaBige Saatablage ist eine ebene Boden-
oberflache; bei mehrjahrigem pfluglosen Ackerbau kein Problem. Als entschei-
dender Vorteil der Saschiene wird von Praktikern die Ablage der Samen auf
festem Boden bezeichnet. Eine entsprechende Plazierung unter der Mulch-
schicht 1aBt sich auch auf andere Weise erreichen, sei es z.B. durch die bereits
angesprochene Verstellung der Saatrohre oder durch spezielle Doppel-
scheiben, welche die Mulchdecke durchschneiden und die Kérner darunter
ablegen.

2.2 Saat von Raps und Leguminosen

Fir die Saat anderer Kérnerfrliichte wie z.B. Raps, Ackerbohnen und Erbsen
sind umgerUstete Einzelkornsdmaschinen eine gute Alternative. Bei ausreichend
ebenem, lockerem und feinkriimeligem Saatbett lassen sich die Friichte aber
ebenso erfolgreich mit herkdmmlichen Getreidesdmaschinen ausbringen.
Entscheidend ist eine mdglichst gleichmaBige Tiefenablage der Samen, sei es
flach z.B. bei Raps oder tief bei (Kérnerleguminosen. Dies wird bei ent-
sprechend guter Saatbettvorbereitung auch von Drillmaschinen erreicht. Bei
festerer und gréberer Bodenoberfliche ermdglichen Einzelkornsamaschinen
eine exaktere Tiefenablage.

Fir die Rapssaat werden sowohl (ibliche Getreidesdmaschinen als auch mit
entsprechenden Zellenrddern ausgerlistete Einzelkornsdmaschinen verwendet.
Bei einer Reihenweite von 12 cm oder ausgeristet mit Band- oder Breit-
sdscharen erreichen Drillmaschinen auf feinkrimeligem Saatbett mit der
Einzelkornsaat bei einem Reihenabstand von 24 cm vergleichbare Ergebnisse.
Bei groberer Saatbettbereitung spricht die bessere Tiefenablage fir die Einzel-
kornsaat.

Herkémmliche Samaschinen lassen sich erfolgreich auch zur Ackerbohnen-
saat verwenden, wenn folgende Bedingungen erfiillt werden:

- Um eine gleichmaBige Tiefenablage bis etwa 8 cm zu erreichen, muB mit
hohem Schardruck gearbeitet werden. Wird das Saatbett ausreichend tief
gelockert (10 cm) und nicht schneller als 6 km/h gefahren, lassen sich auch
derartige Tiefen einhalten (eventuell nur die Schare der vorderen Reihe flir
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die Saat verwenden). Spezielle, aufsteckbare Tiefsaatschuhe sind nur in
Ausnahmefallen erforderlich.

- Um Samenverletzungen zu vermeiden, empfiehit sich bei sehr groBkérnigen
Sorten der Einsatz einer speziellen Riihrwelle mit elastischen
Ruhrelementen und spezieller Bohnensarader (moglichst mit Fliigeln aus
Kunststoff). Wird eine mit der Einzelkornsaat vergleichbare Pflanzenzahl je
Quadratmeter und auch die erforderliche Ablagetiefe erreicht, lassen sich
auch mit herkdmmlichen Samaschinen hohe Ertrage erzieien.

Fir die Ackerbohnensaat mit Einzelkornsdamaschinen werden Uberwiegend
umgeristete Maissdmaschinen verwendet. Meistens ist lediglich ein Wechsel
der Zellenrader bzw. der Lochscheiben erforderlich. Die Reihenweiten lassen
sich zum Teil durch Zusammenschieben der Aggregate bis auf 45 cm verrin-
gern, bei Montage der Antriebsrader nach auBen auch auf etwa 35 cm. Vorteile
der Einzelkornsaat gegeniiber der Drillsaat sind mdgliche Saatguteinsparungen
in der GroBenordnung bis 60 kg/ha, eine sichere Tiefenablage und eventuelle
Mehrertrage.

Ob sich diese Vorteile unter Berlicksichtigung der Mehrkosten und der unsi-
cheren Produktpreisentwicklung in jedem Fall “rechnen”, 148t sich nicht pau-
schal positiv beantworten. Der Einsatz entsprechend geeigneter und umge-
risteter Einzelkornsdmaschinen empfiehlt sich zundchst nur fir einen
groBflaichigen, meistens {iberbetrieblichen Bohnenanbau, besonders dann,
wenn mit der gleichen Maschine auch Mais und médglicherweise andere
Sonderfrichte gesat werden.

Die Saat von Erbsen mit Reihenabstanden von 10 bis 14 cm und Saattiefen von
4 bis 6 cm erfoigt mit iiblichen Sdmaschinen. Runde Saatgutformen lassen sich
problemlos mit den Normalsaradern und abgeschalteter Riihrwelle ausbringen.
UnregelmiBig geformte Erbsen konnen zwischen Séarad und Bodenklappe
verklemmen oder zur Brickenbildung am Saatkasten fihren. Um diesen
Nachteil — hervorgerufen durch eckige Nocken der Sardder - zu vermeiden,
verfiigen einige neuere Sdmaschinen Gber Nockenrader mit spitzen Zahnen.

Bei der Aussaat von “eckigen” Erbsen empfiehlt es sich, eine spezielle
Rahrwelle mit elastischen Riihrelementen (wie bei Bohnen) einzusetzen, um die
Férderung zu den Saridern sicherzustellen.

3. Zusammenfassung und Ausblick

Fur die Saat von Getreide, Raps und Leguminosen steht ein groBes Angebot
ausgereifter Technik fur unterschiedliche Bedingungen zur Verfigung. Bedingt
durch den Trend zu grdBeren Arbeitsbreiten nimmt die Bedeutung von
Samaschinen mit pneumatischer Saatgutférderung zu. Die Verbreitung von
Maschinen, welche fir die Mulch- und Direktsaat geeignet sind, wird ebenfalls
deutlich ansteigen. Verbesserungsbeddrftig bei sémtlichen Maschinen mit
Volumendosierung ist die Verteilung der Kornabstidnde in der Reihe. Zur
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Steuerung und Regelung unterschiedlicher Funktionen werden Simaschinen
zunehmend mit Elektronik ausgeristet. Dies erfolgt besonders im Hinblick auf
die Einflhrung von Systemen der teilflachenspezifischen Landbewirtschaftung
zur schlag- und standortgerechten Ausbringung von Saatgut, Diinge- und
Pflanzenschutzmitteln.

4. Literatur zur weiteren Information

- Samaschinen mit Volumendosierung des Saatgutes.
KTBL-Arbeitsblatt 0229, KTBL, Darmstadt, 1987
- Direktsaat. DLG-Merkblatt 301, DLG, Frankfurt, 1997.

- Gezogene oder zapfwellengetriebene Geréte fiir die Saatbettbereitung
DLG-Merkblatt 289, DLG, Frankfurt, 1993.

Maschinen und Geréate mit diesem Zeichen haben eine DLG-
Gebrauchswertpriifung erfoigreich durchlaufen. Die Priifbe-
richte sind in Sammelbanden oder einzeln zu beziehen vom

’Q“Né' DLG-Fachbereich Landtechnik, Eschborner Landstrae 122,
60489 Frankfurt am Main.

Herausgegeben von der
Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft
Eschborner LandstraBe 122, 60489 Frankfurt am Main
— Fachbereich Landtechnik -
AusschuB fir Technik in der pflanzlichen Produktion
Bearbeitet von : Prof. Dr. K. Kélier und Dr. J. Mller
Universitdt Hohenheim, 70 593 Stuttgart
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Merkblatt I] ﬁ

Eine Erganzung zu den DLG-Prifberichten 3 0 6

Moderne Satechnik
fur Getreide, Raps und
Leguminosen

Die verschiedenen Getreidearten, die mit etwa 6,7 Mio. ha Anbauflache
annéhernd 60% der Ackerfliche der Bundesrepublik Deutschland beanspru-
chen, sowie Kérnerraps und Kérnerleguminosen mit insgesamt etwa 1 Mio. ha
und nahezu samtliche Zwischenfriichte werden mit Drillmaschinen gesit.
Abgesehen von Einzelkornsamaschinen fiir die Mais- und Riibensaat, die -
entsprechend umgeriistet - teilweise auch fiir Raps, Leguminosen und ver-
schiedenen Sonderfriichten verwendet werden, hat sich die Drillmaschine als
Universalsdmaschine fur die wichtigsten Koérnerfrichte behauptet. Der
Inlandsabsatz der Landmaschinenindustrie an Drillmaschinen und Einzelkorn-
sdmaschinen belduft sich derzeit auf etwa 10.000 Stick pro Jahr.

Bestimmend fiir ihre Auswahl sind die Anforderungen bei der Getgidesaat. Bei
der Beurteilung unterschiedlicher technischer Lésungen sind besonders die
entsprechenden Einsatzverhaltnisse, je nach Art und Ausfiihrung der
Bodenbearbeitung, im Einzelfall aber auch die Anforderungen spezieller
Fruchtarten, wie beispielsweise Raps und Leguminosen zu beachten. Bedingt

Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft e. V., Eschborner LandstraBe 122, D-60489 Frankfurt am Main
Postbank Frankfurt 1448 34-606 (BLZ 500100 60)
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